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APPAREIL DE TRAITEMENT DE LAIR DE CONCEPTION MODULAIRE ET INTEGREE. 

(§y - L'objet de I'invention est un appareil de traitement de 

I'air de conception modulaire et integree, comprenant, loges 2 
dans une armoire parallelepipedique (1) les sous-ensem- 
bles ou equtpements ci-apres: 

- une batterie chaud electrique, 

- un groupe moto-ventilateur (13), 

- une batterie eau chaude, 

- une batterie froid disposee, 

- un module filtration air (21), 

- un ensemble (17, 18) vanne-canalisations d'arrlvee et 
de depart d'eau, 

- des moyens (22) d'alimentation/ commande/ controle/ 
regulation des divers sous-ensembles ci-dessus, 

- Application a usage industries tertiaire, residentiel ou 
de plaisance. 




BNSDOCID: <FR_ 



_2797683A1_L> 



BEST AVAR ABLE COPV 



2797683 

1 



APPAREIL DE TRAITEMENT DE L AIR DE CONCEPTION 
MODULAIRE ET INTEGREE 

La presente invention a trait a un equipement de traitement de Tair a 
usage industriel, tertiaire, residentiel ou de plaisance et plus precisement a un 
appareil polyvalent susceptible de r6chauffer et/ou refroidir I'air du local 
equipe, ainsi que d'humidifier et/ou deshumidifier un tel air. 
5 Les equipements actuellement disponibles sur le marche pour assurer le 

chauffage et la climatisation de locaux # principalement du secteur tertiaire : 
bureaux, hotels, etc., sont constitues d'unites de traitement d'air locales 
installees en faux-plafond ou sur plancher et constitutes d'un module de base 
comprenant essentiellement une batterie chaud/froid et un groupe 
1 0 moto-ventilateur. 

Ce module de base doit etre necessairement complete sur le site 
d'installation, d'une part, a des fins d'adaptation, notamment pour les 
connexions hydrauliques, au reseau ou au site du client, d'autre part, afin de 
monter des equipements complementaires desires par le clients et/ou imposes 
15 par la reglementation comme c'est le cas par exemple pour un apport d'air 
neuf qui implique un module supplementaire avec une gaine de raccordement 
complementaire. 

Par ailleurs, de tels modules de base sont tres souvent installes dans 
des faux-plafonds et causent des soucis aux niveaux de Tetancheite et de 
20 Tintegrite face aux problemes de feu. 
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II est necessaire egalement d'installer un bac auxiliaire de recueil des 
eaux de recondensation au niveau de la vanne hydraulique, ce bac pouvant 
etre sujet a debordement susceptible de deteriorer le faux-plafond. 

La maintenance de teiles installations, telle que par exemple le 
5 changement des filtres, n'est pas aisee. 

Du fait de la necessite d'interventions multiples pour assurer 
Installation des equipements puis leur maintenance et des risques de fuites 
evoques ci-dessus, le faux-plafond risque fort d'etre endommage a un moment 
ou a un autre. 

10 Enfin, tous ces montages et adaptations sur le site necessitent du 

personnel, prennent du temps et genent le client et sont onereux. 

Le but de la presente invention est de pallier ces divers inconvenients en 
proposant un equipement standardise, polyvalent, concu pour integrer a la 
fabrication le maximum de sous-ensembles necessaires ou optionnels. 

15 A cet effet, I'invention a pour objet un appareil de traitement de Pair de 

conception modulaire et integree, comprenant, ioges dans une armoire 
parallelepipedique les sous-ensembles ou equipements ci-apres : 

- une batterie chaud electrique, disposee en partie superieure de 
ladite armoire, 

20 - un groupe moto-ventilateur dispose en dessous de ladite batterie 

chaud, 

- une batterie eau chaude disposee en dessous du groupe 
moto-ventilateur, 

- une batterie froid disposee en dessous de ladite batterie, 

25 - un module filtration air dispos6 en partie inferieure de I'armoire, 

communiquant avec Texterieur par plusieurs orifices menages dans les parois 
de Tarmoire et raccordables a des gaines ou analogues exterieures d'arrivee 
d 'air recycle ou d'air neuf, ladite batterie chaud etant logee dans un plenum de 
soufflage d'air, chaud ou froid, communiquant, d'une part, avec la sortie du 

30 ventilateur et, d'autre part, avec plusieurs orifices menages dans les parois de 
Tarmoire et raccordables a des gaines ou analogues exterieures de soufflage, 
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- un ensemble vanne-canalisations d'arrivee et de depart d'eau, 
dispose dans Tarmoire, relie a la batterie froid et muni de 
raccords rapides disposes sur Tune des faces de I'armoire, 

- des moyens d'alimentation/commande/controle/regulation des 
5 divers sous-ensembies ci-dessus, 

- au moins les grandes faces de I'armoire etant constitutes par 
des panneaux d'attenuation acoustique ouvrants ou amovibles. 

Un tel ensemble est remarquablement compact et polyvalent car il 
permet dans une armoire standard de configurer en atelier et non plus sur le 
10 site d'installation, selon le cahier des charges du client, les modules chaud et 
froid et les circuits d'entree d'air a traiter et de sortie d'air, en conservant les 
memes sous-ensembles. 

Ainsi, de maniere beaucoup plus rationnelle, rapide et 6conomique, il est 
possible de livrer et installer sur le site des appareils veritablement adaptes et 
15 s'integrant beaucoup mieux esthetiquement tout en etant plus efficace, avec 
le minimum d' intervention par de simples liaisons ou raccordements rapides 
notamment a des gaines de ventilation et de canalisations d'eau existantes. 

D'autres caracteristiques et avantages ressortiront de la description qui 
va suivre d'un mode de realisation d'un appareil selon Tinvention, description 
20 donnee a titre d'exemple uniquement et en regard du dessin annexe sur lequel 
la figure unique represente en vue de face et en perspective un appareil 
conforme a Tinvention. 

Sur la figure est representee une armoire parallelepipedique 1 en position 
verticaie, presentant quatre panneaux allonges respectivement superieur 2, de 
25 fond 3 et lateraux gauche et droite 4, ainsi qu'un panneau unique 5 fermant la 
facade arriere de Tarmoire 1. Les pieces 2, 4 et 5 sont une seule et meme 
piece. 

Avantageusement les panneaux 2 a 4 sont des panneaux d f attenuation 
acoustique constitues d'un sandwich comprenant une facade externe en tole 
30 galvanisee, une facade interne en tissus de verre et une couche d'un materiau 
isolant phonique tel que de la laine de verre entre les deux, les panneaux, qui 
sont auto-portants, etant realises par decoupe-pliage et assembles entre eux. 
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A I'interieur et en partie superieure de I'armoire un premier 
cloisonnement, constitue d'un panneau horizontal 6 et d'un panneau 
vertical 7, definit un plenum 8 de soufflage d'air traite. 

A I'interieur du plenum 8 est montee dans un caisson support 9 ouvert 
5 en partie inferieure, une batterie electrique de rechauffage d'air, non 
representee car masquee par un deflecteur forme d'une plaque perforee 10 
d'attenuation acoustique, canalisant Tair chauffe en direction d'un orifice 
rectangulaire allonge de sortie menage dans le panneau arriere 5, parallelement 
au bord superieur, a faible distance de ce dernier, cet orifice n'etant pas 
10 represents sur la figure. 

La plaque perforee 10 presente deux panneaux 10a, 10b formant un 
angle entre eux. 

La partie du plenum 8 non occupee par I'ensemble 9-10 communique 
avec une virole de sortie d 1 air froid 11 debouchant sur le panneau superieur 2 
15 et raccordable a une gaine souple conventionnelle par exemple. 

Le plenum communique enfin par une ouverture rectangulaire 
allongee 12 menagee dans le panneau 6 avec la sortie d'un ventilateur d'un 
groupe moto-ventilateur 13 rapporte sur le panneau 6. 

Le ventilateur est par exemple un ventilateur a turbine en regard des 
20 extremites duquel et a distance sont avantageusement disposes deux 
panneaux en vis a vis 14 d'attenuation acoustique. 

En dessous du groupe moto-ventilateur 13 est dispose, occupant 
pratiquement toute la section interieure de Tarmoire 1, une batterie froid 15, 
montee en position inclinee, un bac 1 6 de recuperation des condensats etant 
25 prevu en partie inferieure de la batterie. 

En 17 est represents un ensemble de canalisations, avec sa vanne de 
commande 18, d'entree et de retour de I'eau de la batterie froid 15. Les 
canalisations 17 debouchent sur le panneau superieur 2 par deux raccords 
rapides 19 de connexion a un reseau de fourniture d'eau froide ou glacee. 
30 Entre la face inferieure de la batterie 1 5 et le panneau de fond 3 se 

trouve un espace definissant un plenum 20 d'aspiration d'air a traiter venant 
de Texterieur de I'armoire et traversant un filtre conventionnel 21 . 
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Dans le mode de realisation represents, le plenum 20 communique avec 
Pexterieur par une ou deux ouvertures (non representees) menagees dans le 
panneau 3, pour respectivement la reprise de Pair recycle et, eventuellement, 
Tintroduction d'air neuf. 
5 Lateralement a Parmoire 1 , sur le flanc 4 est rapporte un boTtier 22 dans 

lequel sont regroupes la partie regulation electrique, commande/controle, des 
divers sous-ensembles (batterie chaud, batterie froid 15, ventilateur 13, 
vanne 1 8). 

En 23 est representee une evacuation des condensats en provenance du 
10 bac 16. 

L'appareil de Pinvention est polyvalent car il permet de traiter Pair d'un 
local residentiel ou tertiaire suivant differentes modalites fonctions du lieu 
d'implantation et de Pusage envisage, en offrant le choix dans les diverses 
fonctions ci-apres : 
15 - aspiration de Pair du local, 

- filtration de Tair aspire, 

- rechauffage de Tair du local a Taide de la batterie froid 15 qui 
comporte habituellement un circuit chaud, 

- et/ou rechauffage de Tair du local a Taide de la batterie chaud 
20 qui est du type a resistances electriques, 

- et/ou refroidissement de I'air du local a I'aide de la batterie 
froid 15 avec circulation de fluide froid, 

- et/ou deshumidification de Tair a traiter en agissant sur les 
parametres du "diagramme de Tair humide", 

25 - et/ou humidification de Pair a traiter en agissant sur les 

parametres du "diagramme de Pair humide", 

- insufflation de Pair traite dans le local, 

- introduction d'un taux, constant ou non, d'air neuf. 

Plusieurs de ces fonctions, peuvent etre mises en place et reglees dans 
30 une armoire, en atelier tors du montage de Pappareil, en fonction des 
desiderata du client. 
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L'armoire est munie des organes de regulation de fluides, de regulation 
de puissance electrique, d'un automate de pilotage des organes de regulation 
(loi de regulation, consignes, etc.) et de tous les accessoires adaptes a 
chaque cas. 

5 Tous ces organes sont agences pour partie dans le boTtier 22, pour 

partie dans l'armoire 1 . 

Toutes les interfaces entre sous-ensembles sont a connexions rapides, 

que ce soit les raccordements electriques (de puissance, de commande, ou lies 

a reformation tels qu'un bus de communication , ou de liaisons des sondes et 
10 capteurs exterieurs), les raccordements fluidiques, ou les raccordements de 

gaines ou plenums de reprise d'air recycle, d'air neuf, ou de soufflage d'air 

traite. 

L'appareil est modulaire dans sa conception et dans sa realisation jusque 
dans ses details de montage. 
15 Les elements ou sous-ensembles sont integres soit en glissiere, soit en 

tiroir ou tout autre moyen permettant de les fixer sur une platine. 

Pour ce qui concerne les plenums de soufflage (8) d'air trait6 et 
d'aspiration (20) d'air a traiter, les adaptations consisteront en un choix de 
panneaux (de fond 3, lateral 4, de dessus 2) de geometrie appropriee selon les 
20 modalites de circulation de Pair. 

Par exemple, le panneau 2 du mode de realisation illustre par la figure 
pourra etre remplace par un panneau ne comportant pas d'ouverture d'air, I'air 
etant souffle lateralement par un conduit rapporte 24 represents en tirets 
debouchant dans le panneau lateral 4 adjacent, menage a cet effet. 
25 De meme, comme indiquS plus haut, le panneau de fond 3 peut 

comporter deux ouvertures, Tune pour la reprise de I'air du local, I'autre pour 
I'introduction d'air neuf. 

Le niveau sonore de I'appareil est reduit le plus possible grace aux 
attenuateurs 10, 14 et aux parois traitees acoustiquement de I'armoire 1 . 
30 L'appareil est ferme en facade avant par plusieurs panneaux (non 

representes) egalement traites acoustiquement et fixes de facon facilement 
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amovibles pour un acces selectif aux differentes sections (plenums 8, 20, 
groupe moto-ventilateur 13) pour la maintenance ou la reparation. 

Ainsi I'appareil, remarquablement compact, peut regrouper dans une 
armoire 1 standard, un maximum de sous-ensembles assurant une gamine 
5 complete de traitement d'air, en froid et en chaud, et adaptable a la plupart 
des sites a equiper. 

Sur ces sites, I'appareil peut etre installe dans un renfoncement de mur, 
dans un placard, ou tout autre local exigu adjacent ou local a traiter. 

Le minimum d'interventions est necessaire pour ['installation de 
10 I'appareil et son raccordement aux fluides necessaires {eau, air, electricite). 

Un tel appareil presente ainsi une tres grande souplesse et sa 
fabrication, son installation et sa maintenance sont particulierement 
economiques. 

Enfin, ['invention n'est evidemment pas limitee aux modes de mise en 
15 oeuvre representes et decrits ci-dessus, mais en couvre au contraire toutes les 
variantes notamment en ce qui concerne la nature ou le type de sous- 
ensembles tels que la batterie chaud, la batterie froid 15, le ventilateur 13, 
I'automate de regulation, le filtre 21, les attenuateurs acoustiques 10, 14. 
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REVENDICATIONS 



1. Appareil de traitement de Pair de conception modulaire et integree, 
comprenant, loges dans une armoire parallelepipedique (1) les sous-ensembles 
ou equipements ci-apres : 

- une batterie chaud electrique, disposee en partie superieure de 
ladite armoire (1 ), 

- un groupe moto-ventilateur (13) dispose en dessous de ladite 
batterie chaud f 

- une batterie eau chaude disposee en dessous du groupe 
moto-ventilateur (13), 

- une batterie froid disposee en dessous de ladite batterie, 

- un module filtration air (21) dispose en partie inferieure de 
I'armoire (1), communiquant avec I'exterieur par plusieurs 
orifices menages dans les parois de I'armoire (1) et raccordables 
a des gaines ou analogues exterieures d'arrivee d'air recycle ou 
d'air neuf, ladite batterie chaud etant logee dans un plenum (8) 
de soufflage d'air, chaud ou froid, communiquant, d'une part, 
avec la sortie du ventilateur (13) et, d'autre part, avec plusieurs 
orifices menages dans les parois de Tarmoire (1) et raccordables 
a des gaines ou analogues exterieures de soufflage, 

- un ensemble (17, 18) vanne-canalisations d'arrivee et de depart 
d'eau, dispose dans Tarmoire, relie a la batterie froid et muni de 
raccords rapides (1 9) disposes sur Tune des faces de Tarmoire, 

- des moyens (22) d'alimentation/commande/controle/regulation 
des divers sous-ensembles ci-dessus, 

- au moins les grandes faces de Tarmoire (1) etant constitutes par 
des panneaux d'attenuation acoustique (5) ouvrants ou 
amovibles. 

2. Appareil suivant la revendication 1, caracterise en ce que I'armoire 
(1) est constitute de panneaux definissant les facades avant et arriere (5) ainsi 
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que les parois de dessus (2), de fond (3) et laterales (4), lesdits panneaux 
etant constitu6s d'un sandwich comprenant une tole metallique externe, une 
tole perforee interne et un rnateriau isolant phonique entre ies deux toles. 

3. Appareil suivant la revendication 2, caracterise en ce que la facade 
5 avant comprend plusieurs panneaux independents, amovibles, agences en 

regard du plenum d'aspiration (20), de la section du groupe moto-ventilateur 
(1 3) et du plenum de soufflage (8). 

4. Appareil suivant Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
la batterie chaud electrique est disposee dans un caisson (9) ouvert en partie 

10 inferieure en direction de la sortie (12) du ventilateur (13), ledit caisson (9) 
comportant un deflecteur attenuateur acoustique (10). 

5. Appareil suivant Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que 
le groupe motd-ventilateur (13) est muni a distance, a ses deux extremites, 
d'un panneau attenuateur acoustique (14). 

15 6. Appareil suivant Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 

la batterie froid (15) occupe toute la section interne de I'armoire (1) en etant 
inclinee et est munie en partie inferieure d'un bac auxiliaire (16) de 
recuperation des condensats. 

7. Appareil suivant Tune des revendications 2 a 6, caracterise en ce que 
20 les panneaux de dessus (2), lateraux (4), de fond (3) et de facade arriere (5) 

comportent au moins une ouverture de passage d'air pour Inspiration ou ie 
refoulement. 

8. Appareil suivant Tune des revendications 1 a 7, caracterise en ce que 
tout ou partie des sous-ensembles, equipements , accessoires, sont montes en 

25 glissiere, en tiroir, ou sur une piatine a des fins d'interchangeabilite. 

9. Appareil suivant Tune des revendications 1 a 8, caracterise en ce 
qu'il comporte un boTtier (22) rapporte lateralement a Tarmoire (1) et 
regroupant au moins une partie des moyens de commande/controle de 
I'appareil. 
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